1. TECHNOLOGIA BIOGAZOWA

1.1. Wprowadzenie do technologii biogazowej

Czym jest biogaz

Biogaz jest mieszaning metanu i dwutlenku wegla, produkowang przez mikroorganizmy w
warunkach beztlenowych w procesie tak zwanej fermentacji anaerobowej. Glowne
sktadniki biogazu to metan (50-75%), dwutlenek wegla i woda, wystepuja w nim réwniez
sladowe ilosci: azotu (amoniak), siarkowodoru i wodoru.

Na biogaz moze by¢ przetworzona niemal kazda biomasa zawierajaca weglowodany,
thuszcze lub bialka i nie zawierajaca substancji toksycznych. W biogazowniach rolniczych
stosunkowo najtatwiej jest produkowaé biogaz z biomasy, ktora moglaby by¢
wykorzystana jako pasza dla krow, ktorych zotadki w rzeczywistosci tez funkcjonujg jak
biogazownie i zawieraja bakterie beztlenowe — stad popularnos$¢ kiszonki kukurydzy w
rolniczych biogazowniach na zachodzie Europy.

Najcenniejszym sktadnikiem biogazu jest metan. Metan jest gazem latwopalnym,
nietrujgcym, bezwonnym i znacznie 1zejszym od powietrza. Warto$¢ opatowa metanu to
35,8 MJ/Nm3 (tyle co mniej wiecej litr benzyny), a zawarto$¢ energii chemicznej 1 m3
biogazu wynosi ok. 5,3 kWh. Z tej energii chemicznej mozna wyprodukowac ok. 40%
energii elektrycznej (2,1 kWh) 1 45% energii cieplnej (2,4 kWh) a pozostate 0,8 kWh jest
tracone w procesie konwersji energii chemicznej na energi¢ elektryczng i cieplna.
Metan, stanowigcy glowny sktadnik biogazu, jest niebezpiecznym gazem cieplarnianym -
jego wspotczynnik ocieplania klimatu jest 21-krotnie wigkszy od dwutlenku wegla (w
przypadku CO, wspotczynnik ten przyjmuje si¢ jako jeden) i przyczynia si¢ globalnie w
okoto 18% do efektu cieplarnianego.1 Zawarto$¢ metanu w atmosferze wzrosta z poziomu
0,7 do 1,7 ppmv* w ciagu minionych 200 lat.” Szacuje si¢, ze jedna trzecia emisji metanu
do atmosfery pochodzi z rolnictwa. Zwierzg¢ta przezuwajace 1 odchody zwierzgce sa
zrodlem 20% catkowitej emisji tego gazu.*
W Polsce biogaz definiuje si¢ jako gaz pozyskany z biomasy, w szczegolnos$ci z instalacji
przerobki odpadow zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni $ciekéw oraz sktadowisk
odpadow. Zgodnie z powyzsza definicja mozna wskazaé trzy podstawowe zrodta biogazu:

a oczyszczalnie $ciekow,

o sktadowiska odpadow,

a gospodarstwa rolne oraz przetwdrstwo zywnosci.

1 A.Oniszk-Poptawska, M.Zowsik, G.Wisniewski, Produkcja i wykorzystanie biogazu
rolniczego, EC BREC/IBMER, Gdansk-Warszawa 2003, za: Bouman, 1989

2 ppmv: parts per million (10°) by volume; ilo$¢ jednostek danego gazu przypadajaca na 1 min
jednostek gazu ogdtem

3 Tyler, S. C. The global methane budget. "Microbial Production and Consumption of
Radiatively Important Trace Gases: Methane, Nitrogen Oxides, and Halomethanes", J. E. Rogers
and W. B. Whitman, Eds., American Society for Microbiology, pp. 7-38, 1991

4 A.Oniszk-Poptawska..., ibidem



Zastosowania biogazu

Otrzymany biogaz (lub gaz wysypiskowy) moze by¢ zagospodarowany na rézne sposoby:
o do produkcji energii elektryczne;,
o do produkcji energii cieplne;j,
o w systemach skojarzonych do wytwarzania energii elektrycznej i cieplne;j,
O po oczyszczeniu i usuni¢ciu dwutlenku wegla:
= do napgdu pojazdow,
» przesytany bezposrednio do sieci gazowe;j.
Dzieki wykorzystaniu biogazu do celow energetycznych ogranicza si¢ zuzycie
nieodnawialnych surowcow stuzacych do produkeji energii - wegla, ropy i gazu.

Skutecznym sposobem na ograniczenie emisji metanu z rolnictwa jest wykorzystanie
odchodéw zwierzgcych do produkeji biogazu i jego energetyczne wykorzystanie. Biogaz
pozyskiwany z gospodarstw rolnych wskutek rozktadu szczatek roslinnych i zwierzecych
jest nazywany biogazem rolniczym.

Surowce

W zaleznosci od oplacalnosci stosowania dostgpnych surowcow 1 korzys$ci dla lokalnych
gospodarek i1 srodowiska elektrownie biogazowe sg zasilane:

a0 odpadami z produkcji zwierzgcej (gnojowica, obornik, suche odchody kurze itp.),

o roslinami energetycznymi (gldwnie kiszonka kukurydzy i zyto),

o odpadami z produkcji spozywczej (odpady zawierajace tluszcze, skrobi¢ czy biatka 1
nie zawierajace inhibitorow — np. resztki zywnosci, wystodziny i wystodki, ttuszcze
odpadowe, serwatka, niektore odpady poubojowe kategorii K2 1 K3 itp.),

o odpadami z produkcji biopaliw (faza glicerynowa oraz wywar gorzelniany)

Katalog mozliwych odpadéw — surowcow do produkeji biogazu obejmuje kilkaset pozyc;ji.
W Niemczech np. bardzo powszechne jest budowanie biogazowni rolniczych NaWaRo
zasilanych kiszonka kukurydzy i uzupehiajaco zytem i gnojowica, ale istniejg bardzo duze
instalacje przetwarzajace przeterminowang zywnos¢. W Szwecji czg¢sto przywoluje sig
przyktady duzych biogazowni przetwarzajacych gnojowice i odpady poubojowe, w Danii —
gnojowice 1 opady rdznego pochodzenia, w tym z produkcji biopaliw.

Zastosowanie technologii biogazu moze przyczyni¢ si¢ do redukcji okolo potowy
swiatowej emisji metanu z odchodow zwierzat, a tym samym do ograniczenia efektu
cieplarnianego.’

Ilo$¢ biogazu z jednej tony dostarczonej do biogazowni biomasy $cisle zalezy od rodzaju
tej biomasy. Przyktadowe dane zamieszczono na wykresie ponize;j:

5 AD-Nett
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Dostarczana biomasa musi by¢ jednak wymieszana w okreslonej proporcji z ptynem, innej
dla kazdego rodzaju biomasy i ptynu. Po wymieszaniu, uzysk biogazu z jednej tony takiej
mieszanki wynosi najczesciej kilkadziesigt m3 biogazu na ton¢ mieszanki. Nieco inaczej
wyglada to dla tzw. technologii ,,suchej”, gdzie wsypuje si¢ biomas¢ do specjalnych
zbiornikow, z ktorych jest dozowana przy pomocy podajnikéw srubowych.

Instalacje biogazowe na przykladzie biogazowni rolniczej

Typowa biogazownia rolnicza przetwarza biomas¢ wystepujaca w rolnictwie (gnojowica,
gnojowka, kiszonki, pomiot kurzy, zboza itp.).
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Biogazownie tego typu ze wzgledu na pozytywny bilans energetyczny i wplyw na
tworzenie wielu miejsc pracy zarowno w rolnictwie, jak 1 w branzy budowy instalacji OZE
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sa w tej chwili budowane w Niemczech w ilosci kilkuset rocznie, a ogdlna liczba tych
instalacji przekracza juz 3 500.

Biogazownia rolnicza najcze$ciej sktada si¢ ze:

o zbiornikéw wstepnych na biomase, niekiedy roéwniez hali przyje¢,

o zbiornikéw fermentacyjnych, przykrytych szczelng membrana,

o zbiornikéw pofermentacyjnych lub laguny,

o uktadu kogeneracyjnego (silnik gazowy plus generator elektryczny) produkujacego
energi¢ elektryczng 1 cieplna, zainstalowanego w budynku technicznym lub w
kontenerze,

0 instalacji sanitarnych, zabezpieczajacych, elektrycznych, tacznie z ukladami
sterujacymi, ktore integruja wszystkie elementy w funkcjonalng catos¢,

0 przylaczy do sieci energetycznej 1 ew. cieplne;.

Wielkos¢ biogazowni okresla si¢ najczesciej mocg zainstalowang uktadu kogeneracyjnego,
czyli mocg maksymalng, wyrazang w kW (kilowatach). Typowa moc zainstalowana to
100-1400 kW, ostatnio coraz czgsciej jest to ok. 500 kW — a wigc moc wystarczajaca dla
wykorzystania w 5 tys. zwyktych zaréwek 100W (lub 25 tys. zarowek energooszcz¢dnych
emitujacych t¢ samg ilo$¢ Swiatta).

Istotna jest réwniez wielko$¢ zbiornikow fermentacyjnych, ktéra w zaleznosci od
technologii, wielkosci zainstalowanej mocy, rodzaju stosowanej biomasy itp. wynosi od
kilkuset do nawet 10 tysiecy metrow szesciennych. Dla biogazowni 500 kW zbiorniki beda
miaty objetos¢ ok. 3 tys. m*w technologii ,,mokrej”. Dla unaocznienia, zbiornik o objetosci
3 400 m® moze mie¢ wysoko$é 6 metrow i rednice 27 metrow, i zajmie powierzchnig 570
metréw kwadratowych, a wigc tyle co kilka domkéw jednorodzinnych.

Proces technologiczny

Okreslona czgs$¢ biomasy, pobrana ze zbiornikow wstepnych lub silosu, jest codziennie
rozdrabniana, mieszana z pltynem 1 pompowana do zbiornikdw fermentacyjnych.
W zbiornikach tych zachodzi proces fermentacji i wydziela si¢ biogaz, ktory zbiera si¢ w
gornej czesci zbiornika fermentacyjnego, czesto pod charakterystyczng dla biogazowni
wypukla membrana, utrzymujaca okreslone ci$nienie biogazu. Okres przebywania biomasy
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w fermentorze wynosi przecietnie 30-60 dni (czas retencji) w zaleznos$ci od technologii i
rodzaju biomasy. Biogaz jest nastgpnie oczyszczany z wilgoci 1 zwigzkow siarki i1
dostarczany do uktadu kogeneracyjnego, w ktorym jest spalany. Silnik napgdza generator
elektryczny, a energia cieplna z chtodzenia silnika i spalin jest czesSciowo lub w calosci
odzyskiwana. Wyprodukowana energia elektryczna jest sprzedawana do sieci elektryczne;j,
ciepto jest czgsciowo wykorzystane do ogrzewania zbiornikdw fermentacyjnych (20-25%
wyprodukowanego ciepla), a pozostata cze$¢ moze by¢ wykorzystywana np. do
ogrzewania gospodarstwa, fermy lub rowniez sprzedana.

Ze zbiornikow fermentacyjnych codziennie réwniez jest odbierany tzw. plyn
pofermentacyjny, w ilo$ci zblizonej do dostarczonej biomasy. Cze$¢ tego ptynu niekiedy
moze by¢ uzyta do ponownego rozcienczenia biomasy jako tzw. recyrkulat, a cze$¢ trafia
do zbiornika pofermentacyjnego lub laguny, a w odpowiednim czasie jako nawoz
naturalny o wysokiej zawartosci azotu, fosforu i potasu jest rozwieziona na pola w celu
uzyzniania gleby.

1.2. Perspektywy rozwoju dla biogazowni w Polsce jako jednej z pelnoprawnych
technologii OZE

W Polsce nastepuje stopniowy wzrost wykorzystania biogazu, szczegélnie poprzez
utylizacje gazu wysypiskowego. Poczawszy od roku 2003, zaczg¢to budowac instalacje
wykorzystujace biogaz z oczyszczalni $ciekOw oraz biogaz rolniczy, jednakze moc
zainstalowana w tych instalacjach jest jeszcze znikoma, i sigga tacznie kilku MWe.
Zupehnie inaczej jest w Unii Europejskiej. Zauwazono, ze wykorzystanie biogazu przynosi
podwojng korzys$¢, poniewaz eliminuje zanieczyszczenia Srodowiska przy jednoczesnej
produkcji energii. Z tego powodu w krajach Unii Europejskiej powstaja w ostatnich latach
liczne instalacje do odzysku metanu i widoczny jest staty rozwdj tego sektora energetyki
odnawialne;j.

Tabela: Produkcja energii z biogazu w Unii Europejskiej w latach 2002-2005 (w tys. TOE)

KRAJ 2002 2003 2004 2005%*

Unia Europejska 2 999 3822 4 277 4 959
w tym:

Wielka Brytania 1 076 1 253 1492 1783
Niemcy 659 1229 1295 1 594
Francja 302 344 207 209
Hiszpania 168 257 295 317
Polska 18 24 45 51

* wielkosci szacunkowe

Zrédlo: Barometr biogazowy

Produkcja energii z biogazu (przeliczona na TOE/1000 mieszkancow) wynosi w
Niemczech 19,3, srednio w Unii Europejskiej 10,9, a w Polsce tylko 1,3, a wiec jest 8 razy
mniejsza niz $rednia dla UE.

Roéwniez wg Komunikatu Komisji WE z dnia 10 stycznia 2007 r. Dziatania wynikajgce z
zielonej ksiggi - Sprawozdanie w sprawie postepow w dziedzinie energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych:
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o wyspecjalizowane zaklady produkcji biogazu to efektywny sposob utylizacji
bioodpadéw z rolnictwa i przemystu. Technologia ta wykazuje znaczny potencjat
wzrostu.

O Zaostrzenie europejskich przepisow w zakresie ochrony $rodowiska dotyczacych
ograniczenia 1 opodatkowania wysypisk zacheca organy decyzyjne do znajdowania
rozwigzan polegajacych na utylizacji odpaddéw organicznych bezposrednio po ich
zebraniu, bardziej przyjaznych energetycznie i S$rodowiskowo. Okoto potowy
odpadow komunalnych w Europie wciaz podlega jednak utylizacji na wysypiskach,
co oznacza sktadowanie odpaddéw i marnotrawstwo cennej energii.

0 Biogaz moze by¢ wykorzystywany nie tylko do produkcji ciepta i elektrycznosci,
lecz rowniez jako paliwo transportowe. Szwecja posiada juz 779 autobusow
wykorzystujacych biogaz, ponad 4500 samochodéw korzystajacych z mieszanki
benzyny i biogazu lub gazu ziemnego, a od tego roku rdwniez pociag dzialajacy w
oparciu o t¢ zasade.

o Jedna czwarta krajow UE zapewnia wystarczajace wsparcie dla rozwoju
zastosowania biogazu (tylko- przyp. Autora).

Nie ma powoddéw by sadzi¢, ze technologia biogazowa nie rozwinie si¢ w Polsce,
natomiast na razie nalezy zmierzy¢ si¢ z problemami wynikajacymi z:

o niewielkiego wsparcia OZE w ogolnosci, a technologii biogazowych w
szczegolnosci w polskich warunkach gospodarczych (z wyjatkiem funkcjonujacego
systemu ,,zielonych” certyfikatow) oraz w funkcjonujacym systemie prawnym,

O nieznajomosci niuansdéw technologii i warunkéw optymalnego prowadzenia procesu
fermentacji metanowe;j,

0 blednego przekonania, ze technologia jest kilka razy drozsza niz inne technologie
OZE, np. technologia wiatrowa, (bledem jest przeliczanie naktadéw inwestycyjnych
na jednostke mocy zainstalowanej - min EUR/MW - powinno si¢ przelicza¢ na moc
efektywna bioragc pod uwage kilkukrotne réznice w ilo$ciach produkowanych MWh
energii elektrycznej w ciggu roku),

o trudnosci z uzyskaniem satysfakcjonujacej rentownosci dla tych instalacji w polskich
warunkach — szczego6lnie dla najbardziej popularnych i1 najlatwiejszych w
zarzadzaniu biogazowni rolniczych, przerabiajacych na energi¢ rosliny energetyczne
uzupehiane gnojowicg czy innymi odpadami z hodowli zwierzat,

o kosztu inwestycji — wbrew popularnemu zwrotowi ,,biogazownia rolnicza”, koszty
inwestycji s3 dosy¢ istotne dla $redniej wielkosci instalacji (1,6-2,0 mln EUR dla
instalacji 500 kW), a wiec nie sg to projekty dla typowego rolnika w naszych
warunkach, a mate instalacje sg niestety najczesciej mato efektywne finansowo.

Niemniej jednak obecne trendy w rozwoju technologii produkcji energii odnawialnej —
szczegolnie w krajach rozwinigtych - pokazuja, ze produkcja biogazu moze w
perspektywie 10 lat mie¢ bardzo wysoki, 20-30 procentowy udzial w produkcji energii
elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych. Pytanie czy uda nam si¢ ten trend
stworzy¢ 1 utrzyma¢ rowniez w Polsce. W Niemczech nowo zainstalowana w ciagu roku
moc efektywna w elektrowniach wiatrowych i biogazowych zrownaty si¢ w 2006 roku.
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1.3. Uwarunkowania prawne i lokalizacyjne dla instalacji biogazowych

Lokalizacja

Biogazownia powinna by¢ zlokalizowana w pewnej odlegtosci od siedzib ludzkich ze
wzgledu na emisje spalin z ukladu kogeneracyjnego oraz hatas. Mniejsze znaczenie ma
emisja odordw z biogazowni, ktora jest znacznie mniejsza niz powszechne przekonanie na
ten temat, poniewaz proces przebiega w uktadzie zamknigtym, i w zasadzie tylko podczas
procesu przyjmowania niektérych odpadéw do przerobu moga by¢ uwalniane przykre
zapachy. Stad zaleca si¢ niekiedy budowe¢ zamknietej hali przyje¢ wyposazonej w
odpowiednie filtry.
Dla wyboru lokalizacji znaczenie ma rowniez:
a dostep do surowcow/odpaddéw, szczegoélnie cieklych (np. gnojowica), poniewaz
bardziej optaca si¢ je pompowacé niz przywozi¢ z wigkszych odleglosci,
o dostep do sieci energetycznej z odpowiedni warunkami technicznymi i mozliwos$cig
uzyskania warunkéw przytaczeniowych,

a dostep do pdl uprawnych potozonych w bliskiej odlegtosci ze wzgledu na koszt
rozwiezienia i rozlania odpadu pofermentacyjnego.

Uwarunkowania prawne

Biogazownie s instalacjami przemystowymi ktore pelnig w zasadzie trzy funkcje:
o utylizacja odpadéw organicznych,
o produkcja energii elektrycznej i cieplne;j,
a produkcja odpadu (lub nawozu naturalnego).
Dlatego w trakcie projektowania, budowy i eksploatacji musi by¢ speilnione wiele
warunkow, z ktorych najwazniejsze zawarte s3 w nastepujacych aktach prawnych (wraz z
rozporzadzeniami):
O ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
prawo budowlane,
prawo ochrony $rodowiska,
ustawa o odpadach,
prawo energetyczne,
ustawa o nawozach i nawozeniu,

Rozporzadzenie (WE) Nr 1774/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z 3 X 2002
ustanawiajgca przepisy zdrowotne zwigzane z ubocznymi produktami zwierzecymi
nie przeznaczonymi do spozycia przez ludzi,

0O 000 o0 o

Dodatkowo nalezy wzia¢ pod uwage, szczegéOlnie przy analizie oddzialywania na
srodowisko, nastepujace uregulowania:

O rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 roku w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na S$rodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwziecia do
sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko,

o prawo ochrony $rodowiska,
o prawo wodne,
O ustawa o ochronie przyrody,
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ustawa o ochronie gatunkow rolnych 1 lesnych.

Dokumenty (pozwolenia, koncesje) sa niezbedne inwestorowi

Na etapie przygotowania inwestycji nalezy powaznie zastanowi¢ si¢ nad przygotowaniem:

Q

Q

Koncepcji projektowej lub wstepnego studium wykonalno$ci (we wspolpracy z

potencjalnym dostawca technologii). Koncepcja powinna potwierdzi¢, ze:

= inwestycja moze by¢ zlokalizowana i zmiesci si¢ na wytypowanej dzialce;

m muszg powsta¢ zatozenia do wnioskd6w o warunki zabudowy, warunki
przylaczenia do sieci elektroenergetycznej i raportu OOS;

= wskazane jest przeprowadzenie badan biotechnologicznych, a niekiedy wymagane
beda wstepne badania geologiczne),

Biznesplanu, ktory bedzie zatgcznikiem do wnioskow kredytowych i o ew. dotacje.

Natomiast z przepisow prawnych wymienionych w poprzednim punkcie wynikaja
obowigzki zgromadzenia przez inwestora nast¢gpujacych dokumentow:

Q
Q
Q

0O 0 0 O

decyzja o warunkach zabudowy,
postanowienie o zakresie raportu oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko,

raport o oddzialywaniu przedsigwzigcia na srodowisko (formalnie nie jest wprost
wymagany dla biogazowni, ale dotychczasowe do$wiadczenia wskazuja ze bedzie
potrzebny),

decyzja o uwarunkowaniach srodowiskowych dla inwestycji,

warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

umowa na dostarczanie i sprzedaz energii elektrycznej do sieci,

koncesja na prowadzenie dzialalnoséci gospodarczej w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej,

projekt budowlany,

warunki przytaczenia do sieci wodno-kanalizacyjnej,

uzgodnienia projektu budowlanego w zakresie wymagan przeciwpozarowych,
uzgodnienia projektu budowlanego w zakresie wymagan ZUD,

uzgodnienie projektu budowlanego w zakresie wymagan BHP,

uzgodnienie projektu budowlanego w zakresie wymagan higieniczno-sanitarnych,

decyzja o pozwoleniu na budowg,

o decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie,

o decyzja o wydaniu pozwolenia na odzysk odpadow z biogazowni metoda R10,

a

= uwaga na prace nad rozporzadzeniem, obecna tre§¢ projektu zawiera
sformutowania ,,ciecze z beztlenowego rozkladu gnojowicy, odpadéw roslinnych
lub roslin” oraz ,,przefermentowane odpady z beztlenowego rozktadu gnojowicy,
odpadow roslinnych i zwierzecych” co zamyka droge niektorym odpadom,

decyzja o zatwierdzeniu prowadzenia dziatalno$ci w zakresie produkcji biogazu.

Nie nalezy rowniez zapominac¢ o stronie finansowej, w poszczegdlnych fazach projektu
pojawig si¢ wiec takie czynno$ci i dokumenty jak:

Q
Q
Q

Przygotowanie i ztozenie wnioskow kredytowych do wytypowanych bankdéw
Wystapienie z wnioskami o przyznanie dotacji

Opracowanie dokumentacji przetargowej, przeprowadzenie procedury przetargowej i
wybor wykonawcy

Zawarcie Umowy kredytowe;j
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o Zawarcie Umowy o finansowanie — udzielenie dotacji

o Zawarcie Umowy z dostawcg technologii 1 wykonawca inwestycji

a Raporty z przebiegu realizacji inwestycji wspotfinansowanych ze §rodkéw unijnych
— jesli dotyczy

1.4. Koszt i oplacalnos¢ technologii biogazowej w polskich warunkach

Koszt technologii

Wysoko$¢ naktadow zwigzanych z budowa biogazowni zalezy od lokalizacji, technologii,
doboru substratéw 1 przede wszystkim wielko$ci biogazowni. Dla celow szacunkowych
mozna przyjaé, ze naktad ten dla biogazowni rolniczej o mocy 500 kW wynosi od ok. 2,5-
3,0 mln EUR/1 MW dla tafnszych technologii, do 4 mln EUR/1 MW dla technologii
nowszych i bardziej zaawansowanych, w tym tzw. ,,suchych”.

Naktad ten obejmuje koszt instalacji biogazowej (ok. 80% catkowitych naktadow) oraz
koszty zwiazane z przygotowaniem inwestycji, projektami, pozwoleniami, pracami
ziemnymi, przytaczeniem do sieci energetycznej, budows laguny itp.

Biogazowni¢ o mocy 250 kW mozna wigc wybudowaé za ok. 1 mln EUR, biogazowni¢ o
mocy 500 kW za 1,5 — 2,0 mln EUR, co daje 400-500 EUR za kazda MWh ,,zielonej”
energii elektrycznej wyprodukowang w ciggu roku. Dla elektrowni wiatrowych wskaznik
ten wyniesie ok. 500-850 EUR/MWh/rok, w zaleznosci od wietrznosci.

Oplacalnosé

Opfacalno$¢ inwestycji biogazowej uwarunkowana jest przez szereg indywidualnych
i charakterystycznych dla okreslonej instalacji biogazowej czynnikéw. Do podstawowych
czynnikow, ktére musi uwzgledni¢ inwestor nalezg:
o koszt zastosowanej technologii,
o koszt pozyskania substratow i kosubstratow na potrzeby fermentacji,
s mozliwo$¢ 1 poziom przychodow z utylizacji odpaddéw przemystu spozywczego,
a koszty zwigzane z rozwozeniem plynu pofermentacyjnego,
s mozliwos¢ 1 poziom przychodow ze sprzedazy nawozu powstajacego w
biogazowni,
o koszty kapitatu finansujacego inwestycje,
o ksztaltowanie si¢ cen na rynku odnawialnej energii elektrycznej (w tym cen
zielonych certyfikatow),
0 mozliwos¢ i poziom przychoddéw ze sprzedazy ciepla powstajacego podczas pracy
silnika gazowego, w tym:
» cieplo do ogrzewania,
= cieplo do procesu technologicznego,
= ciepto do suszenia biomasy.

Przy istniejacych obecnie mechanizmach cenowych nie oplaca si¢ budowac prostych
biogazowni rolniczych utylizujacych wytacznie gnojowice (lub inne odchody zwierzece).
Biogazownie takie zostaty wyparte z rynku przez biogazownie kofermentacyjne, ktére z
kolei moga by¢ nastawione na:
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Q przerdb biomasy pochodzacej z upraw (rosliny energetyczne, kiszonki kukurydzy) -
biogazownie NaWaRo w Niemczech, ,,klasyczne” biogazownie rolnicze,
Q przerob odpadow organicznych, pochodzacych najczgsciej z branzy hodowli
zwierzat lub przemystu spozywczego.
W polskich warunkach najwigksze perspektywy maja biogazownie, ktére w procesie
fermentacji metanowej moga wykorzystywa¢ odpady z przemystu spozywczego.
Biogazownia taka, oprécz swojej podstawowej funkcji producenta odnawialnej energii
elektrycznej, pelni réwniez funkcj¢ instalacji utylizujacej w sposdb przyjazny dla
srodowiska ktopotliwe odpady powstajace w przemysle spozywczym. Pozwoli to osiaggnac
korzy$ci dwojakiego rodzaju: biogazownia osiagnie dodatkowe przychody z tytulu
sprzedazy ustug utylizacyjnych a odpowiednio dobrane odpady moga w sposob znaczaco
zwigkszy¢ uzysk biogazu — a co za tym idzie, produkcje odnawialnej energii elektryczne;.

Dopiero po przekroczeniu poziomu lacznej ceny za ,zielong” energi¢ elektryczng
wynoszacego 420-440 PLN/MWh zaczng by¢ oplacalne typowe biogazownie rolnicze,
przerabiajace np. gnojowice 1 kiszonke kukurydzy w technologii ,,mokrej” czy suche
odchody kurze i kiszonk¢ kukurydzy w technologii ,,suche;j”.

Przyklad Niemiec

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii obowigzujaca w Niemczech od marca 2000 roku,
zobowigzuje operatorow sieciowych do odbioru energii produkowanej ze Zrdédet
odnawialnych i zapewnia producentowi otrzymanie okre§lonego wynagrodzenia z tytutu
sprzedazy. Minimalne wynagrodzenie za energi¢ produkowang z biomasy jest ustalone w
zalezno$ci od poziomu zainstalowanej mocy i jest zagwarantowane przez okres 20 lat.
Stawki za energi¢ elektryczng z biomasy dla instalacji uruchomionych w 2007 roku
wynosity:
0 9,46 ct/kWh dla instalacji nie wigkszych niz 500 kWel,
o dodatkowe bonusy:
» +6ct/kWh NawaRo bonus za stosowanie nachwachsende Rohstoffe (np.
kiszonka kukurydzy),
» + 2 ct/kWh bonus za sprzedaz ciepta,
s+ 2 ct/kWh bonus za innowacyjno$¢ technologiczna,

Typowa biogazownia niemiecka uzyskuje wiec ze sprzedazy energii elektrycznej 15,46
ct/kWh (maksymalnie 19,46 ct/kWh), co daje ok. 600 PLN/MWh, a wigc o blisko 70%
wiecej przychodow z tego tytulu niz w warunkach polskich. Rzad niemiecki jednak
spojrzal na sprawe catoSciowo, uznajac ze stworzenie branzy rocznych obrotach
przekraczajacych 650 min EUR, z 10.000 nowymi miejscami pracy jest warte
poniesionych wydatkéw 1 szybko si¢ zwroci poprzez ptacone podatki, a jednoczesnie
poprawi si¢ znacznie bilans produkcji energii odnawialne;.

Marek Jozwiak
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